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一、如下圖，圓柱體直徑為 1 m、質量為 M，以繩索與水閘門連結，矩形水閘門的寬為

2 m。假如水深 h = 2.5 m，試求穩定水閘門平衡所需的圓柱體質量 M。（20 分） 
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二、若二維流場的速度向量表示為： 
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其中Vo及a均為常數。請說明此流場是否為不可壓縮流（incompressible flow）？是

否為非旋流（irrotational flow）？請繪出 0≥x 區域的流線圖（streamlines），並說

明這是怎樣的一種流況。（20 分） 

三、試回答下列問題： 
何謂 flow separation？其影響為何？（10 分） 
何謂 vortex shedding？其影響為何？（10 分） 

四、如下圖，兩個大水槽以水管及幫浦（pump）連結，假如幫浦輸以 50 kW的功率，試

求水管的流量。設摩擦損失因子（friction factor）為 0.02，並忽略次要損失。水管

直徑Dm＝0.5 m，管長＝600 m。（20 分） 
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五、如下圖，水流以速度V正向作用於垂直薄板，薄板的高度為h，寬度為w。假設流體

作用於薄板的曳力（drag force）FD為V、h、w、流體動力滯度（dynamic viscosity）
μ及流體密度ρ的函數，試以Π定理求無因次參數群。假如流速V夠大，試說明板後方

可能發生何種流況？（20 分） 
 

 


