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本試題採用 MKS 單位制。 

一、兩電荷 和 沿著 z 軸擺放，相距為 d。 q q−
試列出 P 點的電位分布表達式。（5 分） 
若 rd << ，請將r1及r2表示為r與d的近似式，並將中的電位分布表示為r與d的近

似式。（10 分） 
根據中的電位分布計算電場分布。（5 分） 
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二、一半徑為a之電子束，其內具有均勻的電子密度 vρ  coul/m3，試計算電子束內部及外

部之電場分布。（15 分） 
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三、一半徑為 a 的環形線圈，電流量為 I，試計算沿 z 軸（P 點）之磁場。（20 分） 

（請接背面） 

 z

P 

a

û
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四、一平面波在均勻的介質內傳播，頻率為ω，波數為 k，該介質的介電係數為 ，導

磁係數為

C  
μ，導電率為σ。 

試從法拉第定律及安培定律推導波動方程式，並列出 k 與ω的關係。（10 分） 
假設 ωσ <<   試推導 k 的複數近似式。（10 分） ，C  

五、一平面波入射位於 的介面。假設入射電場為0=z zjxj
i

zxeEyE ββ +−= 0ˆ ，反射電場為
zjxj zxeREyEr

ββ −−= ˆ 0 ，折射電場為 zjxj zxeTEyEt
β ′− β += ˆ 0 ，其中介質(1)的介電係數為 ，

導磁係數為μ1，介質(2)的介電係數為 導磁係數為μ
C 1 

2。 ，C 2 

試推導入射、反射、折射磁場的 x 分量。（10 分） 
請列出 xβ 、 zβ 、 zβ ′三者間的關係。（5 分） 
試從位於 的邊界條件推導出反射係數 R 及折射係數 T 的表達式。（10 分） 0=z
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