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全一頁

一、具有一空腔之金屬圓球導體其內徑為 a，外徑為 b，一電荷 q處於球之中心。  
試求球體上之感應電荷分布，包含球之內表面及外表面。（8分） 
試求空間電場分布，包含空腔內及球體外。（8分） 
若 q偏離原點至 r = d（d＜a），試求空腔內電場分布。（8分） 
在上述的情況下，則球體外之電場如何？請說明。（6分） 

二、如圖所示電流 I 流經位於 z 軸上一極長導線，距離此導線 s 處另有邊長為 a 之正方
形導線圈，此導線圈與電流 I處於同一平面上。 
求此方形導線圈內之磁場分布 B、磁通量（magnetic flux）Φ。（15分） 
求兩者間互感係數 M。（15分） 
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三、若上題中之方形導線圈以 v的速度離 z軸向外移動。 
試求方形導線圈所產生的感應電動勢（emf）。（10分） 
感應電流的方向（順時鐘或逆時鐘）為何？請說明。（5分） 

四、有一電波其電場為E x
6104 −×= cos ( πt－710

30
π z) V/m，求此電波的： 

頻率 f、波長 λ、行進方向及相速度（phase velocity）。（5分） 
電場波與磁場波之相量（phasor）表示式。（5分） 

五、若上述電波由 z＜0的自由空間垂直入射于一遍佈於 z = 0處一平面導體上。試求： 
反射波之電場、磁場分布。（10分） 
平面導體上的感應電流分布。（5分） 


