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甲、申論題部分：（50分） 
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在申論試卷上，於本試題上作答者，不予計分。 
請以藍、黑色鋼筆或原子筆在申論試卷上作答。 

一、設 y 求τττ dtytt )(ty 。

22 =≤+ zyxzyx 以

（10分） 

二、某圓盤狀的剛體（rigid body）：{( 正 z軸為軸向自旋，角速度

（angular velocity）大小為 2.5 rad/sec。 
}2,4|),,

試求該圓盤上某點 相對於原點之瞬時速度（velocity）v)2,,( yxp r
。（利用公式： rwv rrr ×= ，

其中wr為圓盤角速度，rr為 p點之位置向量。）（5分） 
試求向量場vr之旋度（curl）。（5分） 

三、求C 反矩陣。（10分） 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−−
−−

=

3161
52102
62123
2031

的

四、若 )sin()( xxxf = ， ππ ≤≤−  x 。

求： )(xf 定義於 ],[ ππ− 的傅氏級數（Fourier series）。（10分） 
 定義於)cos()sin( xxx + ],[ ππ− 的傅氏級數（Fourier series）。（10分） 

乙、測驗題部分：（50分）                       代號：6707 
本測驗試題為單一選擇題，請選出一個正確或最適當的答案，複選作答者，該題不予計分。 
共20題，每題2.5分，須用2B鉛筆在試卡上依題號清楚劃記，於本試題或申論試卷上作答者，不予計分。 

1 下列何者為微分方程式 的解？ 2)(2 yyy ′=′′

        )ln( 21 cxc + 1
21 )( −+ cxc cxe + 1

2 )][ln( −+ ccx

2 令 c是從 到 的直線線段，則 等於多少？ )1,1,1( )3,1,0( ∫ +−
c

xyyzxz dzdy)cos(dx


6
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2
3  

2
1−

  1 

3 下列何者是微分方程式 的解，其中 c為任意實數？ yxyy /=+′

        5.02 −= xy 5.022 −+= − xcey x 5.02 −+= − xcey x yxy +−= 5.02

（請接第二頁） 
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4 下列何者矩陣是列梯型（row echelon form）？ 

        
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

000
100
321

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

000
120
321

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

200
010
321

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
010
000

5 下列向量場v中，何者無旋量
r )0(

rr
=vcurl ，且散度（divergence）最小？ 

  ],,[ zyxv =
r ],,[ zxyv −−=

r
  ],,[ yzxv −=

r
  ],,[ yxzv =

r
 

6 設 ；若 且 是 A的一個特徵向量（eigenvector），則 A的特徵值（eigenvalues）

為何？ 
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 bdba −=+= 21 , λλ    cdba −=+= 21 , λλ  

 dcba +=+= 21 , λλ    dcba −=+= 21 , λλ  

7 令矩陣 ，則行列式
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

6481
1641

421
A A 等於？ 
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8 令 ⎟⎟
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ss
tf ，則 等於多少？ )1(f

 1   121 −− e 21

2
11 −− −− ee    11 −+ e

9 設 為單位步階函數，則以下何者為此迴旋積（convolution） 的結果？ )(tu tetu 2
*)3( −−

     )3()1(5.0 )3(2 −− −− tue t )3()1(5.0 )3(3 −− −− tue t

     )3()1(5.0 )3(3 −− − tue t )3()1(5.0 )3(2 −− − tue t

10 是週期為)(tf π2 的函數，定義 為)(tg 2/))()(()( tftftg −+= ，將 的傅立葉級數（Fourier series）表示成)(tg

∑
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1
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2

)(
n

nn ntbntaatg 。下列敘述何者正確？ 

  00 =a 00 ≠a   L,3,2,1,0 == nan   L,3,2,1,0 == nbn  

11 若 的拉式轉換（Laplace transform）為)(tf
122

3)( 2 ++
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ssF ，則 ( )=+0f ？ 
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（請接第三頁） 
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12 下列何者為奇函數？ 

  4)( xxf = xxf cos)( =    xx eexf −+=)( xxf 3tan)( =  

13 週期為 π2 的週期性函數 ，其傅立葉級數表示成 ，則

下列何者正確？ 
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14 將 化簡成單一級數表示，則下列何者正確？ ∑∑
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15 求 之值，其中 C為連結 與 之曲線，而 ： ∫ −
c

dzizz )412( 2 )1,1( )3,2( 143 23 ++−= xxxy

  i30150 i38156+− +−   i38150 +−   i30158+−  

16 計算 ( ) =+
−10

31 i ？ 

 ( )i312 10 +−   ( )i312 10 −−   ( )i312 11 +−−   ( )i312 11 −−−  

17 令 ，f為任意連續二次可微分函數，下列何者滿足偏微分方程式),( yxuu = yyxy uu = ？ 

  )(xyfu = )( yxfu +=   )( yxfu −=   )(
y
xfu =  

18 設 x為連續隨機變數，其機率密度函數為 ∞<<∞−= − xexf x ,2/)( ，試求變異數（variance）： 

 1  2  3  4 

19 在某一個車站，公車到站的時間是隨意分布在上午 10點到 10點 50分之間。一個乘客在上午 9點 55分抵達

車站，則這個乘客至少還要等 20分鐘才會有公車到站的機率為何？ 

 0.30  0.40  0.60  0.70 

20 假設 x、y 是獨立隨機變數，機率密度函數各為   若，
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望值 為： )(zE
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