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全一頁 

一、試解下列微分方程式在 t>0 的完全解：（15 分） 
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二、試解下列微分方程式的完全解：（10 分） 
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三、考慮狀態方程式： AX
dt
dX

= ，其中 。試求 。（15 分） 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

400
120
312

A Ate

四、令 | , |)( xaexf −= 11 ≤≤− x , 。試求0>a )(xf 之 Fourier cosine integral。（15 分） 

五、若 為複數（complex variable），試計算積分 ，其中 C 為圓z ∫C dzzf )( 2|| =z ，

f )tan()( zz = 。（15 分） 

六、試求以下兩小題： 
若矩陣A之特徵多項式（characteristic polynomial）為P(λ)=λ5+λ4+λ3−2λ2+λ−4，試

計算矩陣A的行列式值（determinant）。（5 分） 
給定一 4×4 矩陣 A，其特徵值（eigenvalues）分別為 1, −2, 3, −4。試計算矩陣 A

的行列式值（determinant）。（5 分） 

七、給 定 集 合 ， 其 中},,,{ 4321 vvvvS = )3,0,2,1(1 −=v , )6,3,5,2(2 −−=v , )0,3,1,0(3 =v , 
。此集合S 擴展（span）之空間為V 。試求在集合)7,4,1,2( −−=v4 S 之中，那些向量

可組成V 之一組基底（basis）。（10 分） 

八、試計算積分值∫
∞
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2 （方法不拘）。（10 分） 


