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全一頁 

一、定量分析中，有關分析儀器或是分析方法的效能，常見的效能有偵測極限（detection 
limit）、靈敏度（sensitivity）以及選擇能力（selectivity），請分別說明之。（15 分） 

二、一個有機分子，例如乙酸（CH3COOH），可以利用紅外光光譜儀（ Infrared 
Spectrometer）、紫外光-可見光光譜儀（Ultraviolet-visible Spectrometer）以及質子

核磁共振光譜儀（1H Nuclear Magnetic Resonance Spectrometer）進行化學結構的分

析，請分別說明這三種分析儀器，可以解析乙酸分子結構的那一部分，及其分析的

原理。（30 分） 

三、收集標準樣品的圖譜，建立電腦資料庫，再將未知物的分析圖譜與資料庫內的圖譜

進行搜尋比對，是一種有效的定性分析方法。例如傅立葉轉換紅外光光譜儀（Fourier 
Transform Infrared Spectrometer）以及分子質譜儀（Molecular Mass Spectrometer）等，

請說明何以這兩種儀器可利用電腦資料庫圖譜搜尋比對的方法進行分析。（20 分） 

四、層析法（Chromatography）是有效的分離方法，對於多成分的混合物分析，常碰見

一般沖提問題（The general elution problem），請說明何謂一般沖提問題？並分別說

明以氣相層析儀或是液相層析儀進行分析時，對此問題的應對之策。（15 分） 

五、欲量測某一樣品中金屬的種類以及含量，可以利用原子放射光譜儀（Atomic Emission 
Spectrometer）進行分析，請問：（20 分） 
在此分析中，為何不同的金屬原子會放射出不同波長的電磁波？ 
某一分析結果顯示樣品含有 20 ppm 的鋁以及 315 ppm 的鎂，請問 ppm 代表的濃

度為何？ 
定量分析常需建立檢量線（Calibration Curve），請問當分析物濃度低於或高於檢

量線的濃度範圍時，應分別如何處理？ 
此樣品中金屬的種類以及含量，也可以利用其它那些儀器進行分析？ 


