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�本試卷為一張雙面，共有四大題之非選擇題，各題配分均為 25分。 
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�答案卷務必繳回，未繳回者該科成績以零分計算。 

題目一： 

（一）水會發生自身解離反應，2H2O(l)   H3O
+

(aq) + OH-
(aq)，其離子積常數 

Kw＝[H3O
+][OH- ]，25℃時，Kw＝1.0×10- 14，45℃時，Kw＝4.0×10- 14。若有一杯

45℃的純水，請算出其 pH為多少？（log2＝0.3，log4＝0.6）【5分】 

（二）已知某溫度時，乙酸在水中的解離常數 Ka=2×10- 5。 

1.請算出 2M CH3COOH(aq)中，[H3O
+]為多少 M？【5分】 

2.若在上述乙酸水溶液中投入乙酸鈉，會使溶液中的[H3O
+]增大或是減小？ 

 【5分】 

（三）難溶鹽在水中的溶解度乘積常數稱為 Ksp，而難溶鹽的溶解度可能受到水中其他

溶質的影響，例如 AgCl難溶於水，但可溶於濃氨水中。 

若知某溫度時 AgCl(s)的 Ksp＝1.6×10- 10（AgCl(s)   Ag+
(aq) + Cl- (aq)）， 

Ag(NH3)2
+的解離常數 K＝6.4×10- 8（Ag(NH3)2

+
(aq)   Ag+

(aq) + 2NH3(aq)） 

原子量：Cl＝35.5，Ag＝108 

1.請算出 AgCl在純水中的溶解度為多少 M？【5分】 

2.如欲使 28.7 克 AgCl完全溶於 1 公升的氨水中，則氨水中[NH3]至少應為多少

M？【5分】 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

題目二： 

（一）若把 64公克銅片放在硝酸銀水溶液中，會發生如下的取代反應： 

Cu(s) + 2Ag+
(aq) ?  Cu2+

(aq) + 2Ag(s)。在上述的反應中，假設析出的銀全部都附著

在銅片上，反應一段時間後，銅片與析出的銀總重 83克，請問析出了幾克的銀？

（原子量：Cu＝64，Ag＝108）【5分】 

（二）現有四種元素 A、B、C2、D，以及這些元素的離子 A2+、B2+、C-、D2+，為分辨

這些元素的活性強弱，設計一實驗以測定之，結果如下表，表中“＋”表示有發生

反應，“－”表示無反應發生。 

 
 A B C-  D 
A2+  甲 乙 ＋ 
B2+ 丙  丁 戊 
C2 己 ＋  － 
D2+ 庚 辛 壬  

 

1.請問在 A、B、C-、D、A2+、B2+、C2、D2+中，最強的氧化劑是哪一個？ 
 【5分】 

2.在甲∼壬當中，有哪些會發生反應？（請以甲∼壬代號回答，全對才給分） 
 【5分】 

（三）在氧化還原滴定實驗中，常用 KMnO4來滴定各種待測物，而在標定 KMnO4的濃

度時，常以 Na2C2O4來進行標定，請寫出平衡下列方程式的係數：（係數必須為

最簡單整數） 
          MnO4

-  + C2O4
2-  + H+ ?  Mn2+ + CO2 + H2O【5分】 

（四）請寫出黃金溶於王水的方程式。（提示：Au + HNO3 + HCl ?  ）（係數必須為最

簡單整數）【5分】 
 
 



題目三： 

電解原理在化學工業中有很廣泛的應用。圖中表示一電解池，有電解液 s，X和 Y分別

是兩個電極，經導線與直流電源相接。請回答下列兩種實驗狀況的問題： 

                        
 

（一）若 s是飽和 NaCl溶液，X和 Y都是惰性電極，實驗開始後，在兩電極附近滴幾

滴酚? 試液， 

1.在 X電極上產生的氣體產物是什麼？【2分】 

2.在哪一電極附近的酚? 試液會變成淡紅色？(X或 Y)【2分】 

3.在 Y電極上發生的反應是氧化還是還原反應？【2分】 

4.將 Y 電極附近產物吸取出來，用潮濕的碘化鉀-澱粉試紙試驗，試紙會呈現什

麼顏色？【3分】 

（二）若想用電解精煉的方法來提煉純銅，電解液 s 選用 CuSO4溶液，電極為粗銅和

純銅， 

1.純銅要放在哪一極？(X或 Y)【4分】 

2.電解後放在 Y電極的銅片質量變化為何？(增加、減少、不變)【4分】 

3.實驗室裡操作員以電流 1.34安培，電解 60分鐘後，有一電極的質量會增加，

試計算增加銅大約多少克？(回答至小數點第一位)【4分】 

【已知：原子量 Cu=64，1法拉第=96500庫侖】 

4.利用此實驗裝置的原理，同理設計在湯匙上鍍鎳，電解液 s更換，請問湯匙應

放在哪一電極位置？(X或 Y)【4分】 

 

 

 

 

 

 

 

 

題目四： 

研究小組到中橫對當地的石灰石樣品進行研究。首先稱取樣品 16克，然後把 80克稀鹽

酸分四次加入樣品中，測得實驗數據如下表(石灰石樣品中含主成分為 CaCO3與雜質，其中

雜質不溶於水，不與鹽酸反應，主成分反應後氣體不溶於水) 

【已知：分子量 CaCO3=100，HCl=36.5】 

 
實驗次序 加入稀鹽酸的質量(克) 剩餘樣品物質的質量(克) 
    1        20        11.0 
    2        20         6.0 
    3        20         3.2 
    4        20         w 
 
請回答下列問題： 

（一）此石灰石樣品與稀鹽酸反應的氣體產物為何？【3分】 

（二）由表可知，與 20克稀鹽酸完全反應的 CaCO3質量為多少克？【3分】 

（三）實驗第幾次時，稀鹽酸會有剩餘？【4分】 

（四）第 4次反應後，剩餘樣品物質的質量 w為多少克？【5分】 

（五）在此樣品中，CaCO3純度百分比為多少%？【5分】 

（六）試計算稀鹽酸的重量百分率濃度為多少%？【5分】 

 

 

 
 


