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全一頁 

一、有一裝滿理想氣體之絕熱容器，中間有一絕熱之隔板，隔板上有一活門，“馬克斯

威爾的惡魔＂可控制此活門，可讓左邊速率高的氣體分子通過活門到右邊；右邊速

率低的氣體分子通過活門到左邊。假設馬克斯威爾的惡魔開啟活門所需做功趨近於

零，可忽略不計。一開始時，容器左右半部之氣體溫度相同。 
經過一段時間後，會發生什麼現象？（10 分） 
為何馬克斯威爾的惡魔違反熱力學第二定律？（10 分） 
左下圖為一違反熱力學第二定律的“完美＂冰箱，不須做功，即可將熱從低溫熱

槽送至高溫熱槽；右下圖為一熱引擎。請利用圖和文字說明：利用違反熱力學第

二定律的冰箱與熱引擎，可將熱完全轉換成功。（20 分） 

 

二、雙原子分子的理想氣體，內能 nRTU
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= （R：氣體常數，T：溫度）。證明在絕熱過程

中，PVγ為一常數（P：氣體壓力，V：氣體體積），其中
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=γ 。（20 分） 

三、工作物質為理想氣體的卡諾引擎。下圖為卡諾循環的熵−溫度關係圖。證明卡諾引

擎之效率
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四、證明理想氣體之體積膨脹率
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=β 。（20 分） 


