1034 23 4 B 544 @M as 4 | % 3 > 1032 253

S L1 ST 2 N _ F
A ﬁ#’fﬁ% B oo A | Y EE 1038 WA g 10860 T 455
PRl B EEa YRR (25 )

EEE I R e

*0oE 2 3TF

5 ForFE1dE

# P Eral R (¢TI

FRER 2 i BE,
MLE T OF R RIFEE

OF L)AL (FE PRI FRRBOTA B S L o AR R K 0 2 A o

- ~ R i a2 f2 (Fluid Catalytic Cracking, FCC) . F @@l ? chE & ® 42 > » 0
B RS R ERE DA @ﬁﬂﬁéﬂﬁa%i;39,$h
O R f ¢ o Mt H AP AN H A2 FENE AT N o doie R
IL,}W*"}%}E{: Aq\g;g.‘? L s enps it e i i L j;.,_‘FF i;%—:%’ B AL AL DRIV B R
Bil4m72 o (94)
OFF B 2 TR 2ehg F P B AP AN G A BER
ARG 0 BRI F 20 0 W FSERE SRS 0 1T
PR EAR B AP iE 7 ? (64 )

A
£ 145

‘\‘4 o_ﬁ_ib”—i—
/‘55;4‘ ’?\;J‘SFFB

S
-%‘-XT 4.4

-\

~ ZT A2 (steamceracking) 3 & F e T

RN ﬂ-\l.@t’)’?bl’fpié_ﬁlﬁii— » 4 APERT B s I iziepe e 2 B
miﬂ"@f:“ﬁ:

Oy - B2 A Tﬁmé“&@lﬁ_pw ?2 (34)

OF BT BoRIEd S0 7 (3/\>

Tt Fr B drns®? (44)

= /%‘\ﬁgli KR (polyester flb@f) '«I—\IFL éi’%ﬁk ,_—ﬁéj A ﬁ @ TPA (tel‘ephthallc aCId>
Bl & 2 & R fa ‘~a‘_mﬁg F2 — o
CREE N TPA &3 chigdEst o (44)
D2 A TPA #7# m}ﬁr‘},‘? m ? (3/43\)
(:)ié—?’\ﬁﬂiéﬂ‘ﬁ.]% ’ ",ZTT TPA ¢ » ¥ - 2 & Rl i®? (34)

CENUMERRENRP T AEYERSE R (£ 454 > £ 154)
O EERAL ( carbonylatlon of methanol )

(ye ﬁi v A i (hydroformylation of propene)

=) ﬁ% % v (oxychlorination of ethene)



103 275 4 R b4 @Mk | 45k 103 2 5% -
AR PFRAYF LY vREA R ¥ %1038 & kg 10860 i;b“jg

PP P oEE AR RERE (F6)
+ ok owm ol BEARA R Y
W2 x2S
) R g A i3
5 LR R 1L (& 45T A 067

S 22Cek e F 1 2344 kg/h &) s 3t CER )\:]g (-3 (Vaponzer) v 2 ;? vy

5Ch% F 0 & LenEARr 2 bar (& /& ) méﬁ"frif—m#@“’g‘/@ » A wﬁ'ﬁﬁbsg

(coil ) # 414 (2201.6 kIkg) © 1l befoipdt 4 » © soip fi & & 22°C chf (v 4 %
200kJKg > & § 8% 5 048kI(KGC) » # % & Fit v £ (kg/h) - (10 4)

CETPEFF A SHE B F e

NH, + 20,—> HNO; + H,0

FEHEEFEEF (21%; L F ) 0 F RSk x4 (water-free gas) &
= (xR A mol%) %z NH; (08%) ~HNO; (95%) ~ 0O, (38%) -~ N,
(85.9%) »#FhrB g it 52 75 g 4t (excessarpercentage) » (204 )

» i -7 40 mol%r Az (n-pentane) % 60 mol%it € % (n-hexane) 7% 48R & i
1~ 250°F % 80 pS|a mﬂ“fg’/’a\éﬁ? (flash separator) » » ¢ &r# 250°FpF @ A 4%
g F B E 907am e =i 403am o iR

OF X RREREHT ’15’ SRR S M Z ROy Ao (104 )

OB F W2 ERRMOE AR A2 o (104 )




		103年公務人員特種考試關務人員考試、103年公務

人員特種考試身心障礙人員考試及103年國軍

上校以上軍官轉任公務人員考試試題

		 (
全一張
（背面）
)代號：10860



		考 試 別：

		關務人員考試



		等　　別：

		三等考試



		類　　科：

		化學工程



		科　　目：

		化學程序工業（包括質能均衡）







		103年公務人員特種考試關務人員考試、103年公務

人員特種考試身心障礙人員考試及103年國軍

上校以上軍官轉任公務人員考試試題

		 (
全一
張
（正面）
)代號：10860



		考 試 別：

		關務人員考試



		等　　別：

		三等考試



		類　　科：

		化學工程



		科　　目：

		化學程序工業（包括質能均衡）



		考試時間：

		2小時

		座號：　　　　　　 



		※注意： 

		可以使用電子計算器。

不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。







流體化觸媒裂解（Fluid Catalytic Cracking, FCC）是石油煉製中的重要製程，也是煉油工業污染性較重的製程，製程可分為裂解及再生二部分，試問：

裂解所排放的廢氣中，硫化物是以何種型式存在？試寫出其分子式。如何將此硫化物於廢氣分離？分離後的硫化物如何轉化為具市場價值的固態硫？試以化學反應式表示之。（9分）

觸媒再生所排放的廢氣中，硫化物是以何種型式存在？試寫出其分子式。再生所產生的廢氣，在排放於大氣之前，尚需經過脫硫的程序，以降低空氣污染，試問此脫硫程序如何進行？（6分）

蒸汽裂解（steam cracking）的主要反應如下：







 (
→
←
)       

此裂解亦是主要的乙烯生產製程之一，生產時採用高溫、並於乙烷進料中加入大量的蒸汽。試問：

另一個生產乙烯的重要製程為何？（3分）

反應需採用高溫的理由為何？（3分）

蒸汽在此反應中的功能為何？（4分）

聚酯纖維（polyester fiber）是現今產量最大的合成纖維，TPA（terephthalic acid） 則為生產聚酯纖維的原料之一。

試寫出TPA分子的結構式。（4分）

生產TPA所用的原料為何？（3分） 

生產聚酯纖維時，除TPA外，另一主要原料為何？（3分）

試以化學反應式說明下列工業上重要的反應：（每小題5分，共15分）

甲醇羰基化（carbonylation of methanol）

丙烯氫甲醯化（hydroformylation of propene）

乙烯氯氧化（oxychlorination of ethene）



茲將22℃的液態氯以234.4 kg/h的流速連續注入氣化器（vaporizer）中使之氣化為5℃的氯氣，氣化的過程以2 bar（絕對壓力）的飽和蒸汽提供熱源，蒸汽通過蛇管（coil）釋出潛熱（2201.6 kJ/kg）並以飽和液排出，已知液態氯在22oC的氣化熱為290 kJ/kg，氯氣的熱容為0.48 kJ/(kg℃)，試估算蒸汽的用量(kg/h)。（10分）

氨可用空氣氧化生成硝酸，其反應如下： 





 (
→
)	    

若進料只有氨及空氣（21%氧，餘為氮），反應後的無水氣體（water-free gas）組成（莫耳百分比，mol%）為NH3（0.8%）、HNO3（9.5%）、O2（3.8%）、N2（85.9%），試估算氨的轉化率及空氣的過量百分比（excess air percentage）。（20分）

茲將含40 mol%正戊烷（n-pentane）及60 mol%正己烷（n-hexane）的液體混合物連續注入250℉及80 psia的閃餾分離器（flash separator）中，已知在250℉時正戊烷的蒸氣壓為9.07 atm，正己烷為4.03 atm，試決定：

每莫耳混合液進料可得的塔頂氣體及塔底液體的莫耳數。（10分）

塔頂氣體及塔底液體的莫耳百分比組成。（10分）



		（請接背面）
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