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（請接背面） 

 
 

一、請求解下列之 3 階常微分方程式：  
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假設初始值為 0)0(,0)0(,1)0( =′′=′−= yyy 。（20 分） 

二、考慮下列之線性代數方程組 
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定義變數向量 [ ]Txxxxx 4321= ： 

我們可將以上線性代數方程組表示為矩陣型式，即 bAx = 。請寫出矩陣 A與向量 b，
並求矩陣 A之秩（rank）。（5 分） 

請以高斯消去法（Gaussian elimination method）判斷此線性代數方程組是否有解？

若無解，請說明原因。若有解，請求其一般解（general solution）。（20 分） 

三、假設某一區域之氣壓分佈函數為 

    
yxyxP sinhsin),( =  

氣流流速 ),( yxu 為氣壓分佈函數之梯度（gradient），請求出 ),( yxu 。（7 分） 

請求出氣壓分佈函數在一點 )1,0(),( =yx 且沿著方向 [ ]Tv 32= 之方向導數

（directional derivative）。（8 分） 

四、請求解下列函數之傅立葉轉換（Fourier transform）： 

    ⎩
⎨
⎧ ≤≤

=
otherwise,0
0,sin

)(
πtt

tf 。（15 分） 
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五、請求解下列熱傳方程式： 

    

( ) ( )
2

2 ,9,
x

txu
t

txu
∂

∂=
∂

∂ ,  π30 << x ,  0≥t  

其邊界條件與初始條件為  
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tu ,  ( ) 0,3 =tu π ,  ( ) xxu =0, 。（25 分） 


