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一、400 bar、500℃的理想氣體，透過焦耳-湯姆森（Joule-Thomson）膨脹至

1 bar，試問膨脹後的溫度為何？（理想氣體比熱為常數）（20 分）

二、純丙烷氣體 1 莫耳，與 20 莫耳空氣混合燃燒，60%丙烷燃燒成 CO2 與

水，20%丙烷燃燒成 CO 與水，其它丙烷未燃燒，試問出口組成為何？

（20 分）

三、試述以聚丙烯腈（polyacrylonitrile, PAN）為原料製碳纖維的程序。（20 分）

四、試問在潮濕環境中鐡材腐蝕之陽極及陰極反應式為何？並以示意圖表

示。另外，為何一般海邊橋樑的鐡材腐蝕較嚴重而需要較頻繁的檢查與

維護？（20 分）

五、一套管熱交換器的內管通入 25℃的水，流率 0.5 kg/s，加熱成 85℃。環

部通入 100℃的飽和水蒸汽，若水蒸汽被凝結成等溫的凝結水而排出，

則水蒸汽的消耗量為多少 kg/s？已知水的比熱為 4.2 kJ/（kg．℃），100℃

水蒸汽的凝結熱為 2257 kJ/kg。（20 分）


