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一、圖一所示之理想運算放大器。
請詳細推導第一級放大器的電壓增益（vo1 / v1）方程式。（10 分）

請詳細推導第二級放大器的電壓增益（vo2 / vo1）方程式。（10 分）

整體的放大器電壓增益（vo2 / v1）方程式為何？（5 分）

二、圖二所示之二極體電路。
二極體的導通電壓皆為 VD，當輸入交流電壓 vin大於 VD，每個二極體的

狀態為何？（10 分）

請詳細推導二極體 D2所承受之逆偏峰值電壓。（10 分）

此電路屬於那一種形式？半波整流器全波整流器倍壓整流器。（5 分）
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三、圖三所示之 BJT 放大器小信號電路。
請詳細推導輸入電阻 Rin。（用 β、re、Re、RB 表示）（10 分）

請詳細推導電壓增益（vo / vi）。（用 α、re、Re、RC、RL表示）（10 分）

請詳細推導整體電壓增益（vo / vsig）。（用 α、re、Re、RC、RL、Rin、Rsig

表示）（5 分）

圖三

四、邏輯電路設計。
請用 PMOS 與 NMOS 電晶體，設計具備上拉網路（pull-up network）與

下 拉 網 路 （ pull-down network ） 之 邏 輯 電 路 ， 其 布 林 代 數 為

Y A B C D    ，請畫出電路圖。（15 分）

請寫出真值表。（10 分）
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