
114年公務人員特種考試關務人員、身心障礙人員考試及
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※注意：可以使用電子計算器。
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。
本科目除專門名詞或數理公式外，應使用本國文字作答。
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一、假設隨機變數 X 與Y 有下面的聯合（jointly）機率密度函數（probability

density function）：
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請回答下列問題：（每小題 4 分，共 28 分）

求隨機變數 X 與Y 的聯合動差母函數（moment generating function）。

求隨機變數 X 的期望值。

求隨機變數Y 的期望值。

求隨機變數 X 的變異數。

求隨機變數Y 的變異數。

求兩隨機變數 X 與Y 的共變異數（covariance）。

求兩隨機變數 X 與Y 的相關係數（correlation coefficient）。

二、令 1 2, , , nX X X 是一組樣本大小（sample size）為n，從均勻分配（uniform

distribution）U[0, ] 抽樣而來的隨機樣本（random sample），其中的參數

未知。隨機變數 iX 的機率密度函數具有如下的形式：
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請回答下列問題：

令̂為參數的最大概似估計量（maximum likelihood estimator）。

（每小題 3 分，共 12 分）

試求出̂。

̂是否具有不偏性（unbiased）？請證明之。

̂的均方誤差（mean square error，簡稱 MSE）是多少？請證明之。
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̂是否是參數的一致性估計量（consistent estimator of ）？請證

明之。

令��為利用動差法（method of moments）來對參數做估計所獲得的統

計量。（每小題 3 分，共 12 分）

試求出��。

是否具有不偏性？請證明之。

的均方誤差是多少？請證明之。

是否是參數的一致性估計量？請證明之。

試比較̂與的 MSE，看怎樣的樣本大小會讓̂或那一個比較具優勢？

（3 分）

三、某一出租影印機業者，欲研究維護影印機的時間Y（分鐘）與所出租的影

印機數量 X （台）之間的關係，經業者抽樣調查蒐集了 10 組維護影印機

的時間與出租影印機數量的資料，如下表所示：

Xi 20 23 27 24 19 22 18 19 21 25

Yi 520 547 594 551 509 513 495 511 527 534

若業者想利用這些資料建一個迴歸模型 0 1Y X   作為未來估計與預測

之用，請回答下列問題：（每小題 6 分，共 30 分）

請以最小平方法（least square method）求參數 0 與 1 之估計值。

求參數 0 與 1 之 95%信賴區間。

針對所算出來的 1 之 95%信賴區間，請解釋其意涵。

若欲檢定由所蒐集的資料中是否足以顯示影印機維護時間受到出租影

印機數量的影響，可以怎麼做？結論為何？（顯著水準設為 0.05  ）

針對某一個月份影印機出租數量為 26 台時，求其維護影印機時間的預

測值之 95%的信賴區間。
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四、隨機選取 A、B 兩廠牌的輪胎各 10 個，以成對的方式置入 10 部車子的後

輪中，以測試這兩種輪胎的耐磨程度，並記錄其耐磨的里程數（里程數越

多代表輪胎越耐磨）。數據資料（單位：千公里）如下表所示：

輪胎 車子 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A 廠牌 23 20 26 25 48 26 25 24 15 20

B 廠牌 20 30 16 33 23 24 8 21 13 18

請回答下列的問題（顯著水準皆設為 0.01  ）：（每小題 5 分，共 15 分）

若已知母體為常態分配，根據上表的資料，請問 A 廠牌的輪胎平均耐

磨度是否較 B 廠牌好？

若已知母體分配未知，請以符號檢定法（The Sign Test）再檢定之

結果。

若已知母體分配未知，請以 Wilcoxon 符號等級檢定法（The Wilcoxon

Signed-Rank Test）再檢定之結果。
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